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Al OCH GENERATIV Al
| SKOGSBRUK,
ORGANISATION OCH
SAMHALLE

Vad behover vi forsta?

KRISTINA KNAVING
SENIOR FORSKARE, RISE
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VAD AR Al?

Manga olika definitioner
Tekniker/maskiner som kan:

® Bete sig som en manniska
e Tanka som en manniska
e Maskininlarning

Artificial Intelligence (Al)

Machine Learning (ML

Neural Networks (NN)

Deep Learning (DL)

Transformers

Generative Al (GenAl)

Generative Pre-Trained Transformers (GPT)

Large Language Models (LLM)

GPT-4

ChatGPT

“Artificial intelligence is when machines do things that humans are assumed to be intelligent to do.”



SMAL OCH GENERELL Al

Artificial Narrow Intelligence utfor valdigt specifika
uppgifter

Artificial General Intelligence (AGI) ar som en
manniska

Artificiell Super Intelligence (ASl)ar mer an en
manniska



Bestands-ID Traktnamn Areal (ha) Dom. Tradslag Andra Tradslag Bestandsalder (/ Me

101 Granskogen Syc 12.5 Gran Tall 55

102 Akanten 4.8 Bjork Asp 30

. 103 Hogplatan 18 Tall Gran 85
VARFOR AI? 104 Nyplanteringen 6.2 Tall - 5
. 105 Myrholmen 3.1 Gran Bjork 60

106 Skogsvagen Ost 9.7 Gran Tall 70

107 Lovbacken 5 Ek Ask 110

108 Tallhed Sdder 15.4 Tall Bjork 40

e Hittar monster i komplext data 109 Sjonara Skydd 25 Al Gran 45
q . q q o 110 Dungen 0.9 Lark - 25

e Vikan lara den hitta saker vi pekar pa 11| Granskogen Nol 101 Gran . o
o Trédsort 112 Kérret 7.3 Tall Bjork 90

113 Plantage 11.2 Tall - 15

e Eller saker som vi inte ens visste 114 Blandskog Vst 13 Gran TalllLév 50

115 Naturreservat 4 Gran Ek 150

o Klustra “liknande” skog
o Upptacka avvikelser




Al TANKER INTE SOM VI




GENERATIV Al

Kan generera nytt innehall som inte ingick i traningsdata.
LLM (sprakmodeller; Large Language Models)
Diffusionsmodeller (bilder)

Anvandbara “out of the box”
S = Where are we goilng

General purpose Al | T



GENERATIV Al ANVANDS MEST AV INDIVIDER,
INTE ORGANISATIONER

Anvandningen har drivits av individer.

Usage of Unapproved and Banned
Generative Al Tools at Work

FILTER BY COUNTRY FILTER BY INDUSTRY
(All) v (Al v

A

A

TECHBY VICE

Filter selections that yield a sample size below 25 will not be shown.
[Base = Workplace Generative Al Users]

0

§ : N ‘Overemployed’ Hustlers Exploit

TR pR ChatGPT To Take On Even More Full-Time
55% 40% Jobs

i "ChatGPT does like 80 percent of my job," said one worker. Another is
holding the line at four robot-performed jobs. "Five would be overkill,"

he said.
have used unapproved of workplace generative Al

generative Al tools users have used banned
By Maxwell Strachan
at work tools at work



Al | ORGANISATIONEN

Anvanda general-purpose Al

Bygga eget Al Kdpa specialiserade I6sningar




VAD AR SVARA PROBLEM INOM AI?

e Svartlada
O saknar transparens
® Bias
e Norm, inte lika divers som manniskor

Generativ Al
e Hallucinationer
e Sykofantiska




SKOGSBRUK OCH Al

Al och skog

(@)

(©)

O

|dentifiera skadedjursangrepp

Koppla effekter pa skog med vader

Gissa biomassa (NASA, Kbpenhamns universitet)
Brandrisk

Mappa sma diken och vattendrag som inte finns
pa kartan

Predictive maintenance for skogsmaskiner

Hitta skog



DATA

Vilket data behover du for att svara pa fragan?
Datadelning ar ovanligt
o Delad data ar dubbel data!

Satellitdata
o Vigenererar allt mer satellitdata — terabytes dagligen
o Al behovs for att hantera det
o Dronare kan ge information om skogen under
tradkronorna

Allmant tillganglig data kan ge externa aktorer kunskap om din
mark som du inte har
o Googles AlphaEarth




ARBETA MED GENERATIV Al (CHAT-GPT)

° Skriva
o I-Al-l
o Be den ifragasatta
o Transkribera och sammanstall

e Efterforska
o Hallucinationer

e Brainstorming -
o Intesadivers "'x.l;}h"‘

e Snabba manualer ¥
Ecos 2016, verksamheter restaurang mrh &
e Koda protoyper, tex kartor =

[:l Extra kontroll kravs

. Insp ej genomforbar

e LoOser problem dar det inte finns dedikerade A
verktyg it
e Bra for uppgifter som bara behover vara ok, eller . i
Y/ A ,‘ — et Arcrafiltet i . i a®\ Aa

som kan testas © Anders Elias



VAD HAR VI FOR DATA?

e Organisationer har inte alltid ratt data

e Datadelning ar ovanligt
o Delad data ar dubbel data!

Al developers are rapidly picking the Internet clean to train large
language models such as those behind ChatGPT. Here’s how they

e Framtida varldsmodeller som lar sig av “sinnen”
are trying to get around the problem.

=
:‘E.
-

- 0.2 -'a“ “-‘3‘
..t \' . ,'




ANSTALL EN Al

Hur ser traningsdatat ut?
Certifiering och testning
Kontinuerlig evaluering och verifiering av output

Utbildning av medarbetare






OAVSIKTLIG SAMHALLSPAVERKAN

Internet (och intranat) 6versvammas av data

fran Al

o ..som ar ganska lik
- ..har fordomar och bias

o ...och vi orkar inte testa

Tillit till daligt trinad Al

“Systemisk risk”
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SENIOREN Nyheter Ekonomi & Pension Recept Hélsa Kontaktannonser

Bedragare kapade dotterns

" rost
Nu kommer de forsta exemplen pa hur Al anvéinds av kriminella.
Ann-Lis Hake gick i fillan sedan Al hdrmat dotterns rast perfekt.
Cybersakerhet - automatiserade R s
personliga attacker. Work 7 Al
Finance worker pays out $25 million after
Deep fakes video call with deepfake ‘chief financial
officer’
Desinformation/propaganda

Avsiktlig kontaminering |
Okad analys |

manskliga spar

positions- och satellitdata




SOFTWARE AS A SERVICE

Sakerhet och resiliens
Vad hédnder om man tappar tillgéng till verktyget?

Censur och kontroll
Vem bestdmmer vad verktyget kan gora?

Integritet, GDPR och informationssakerhet
Vem kan far tillgdng till det man skriver in?
Vad héinder om vi inte kan lita pé vem som fadr tillgdng till datat?

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ChatGPT Shuts Door On
New Customers As Usage
Soars

Barry Collins Senior Contributor ©

I am a consumer tech expert writing about Windows, m

PCs, laptops, Mac, broadband and more.

NEWS

Home | War in Ukraine | Coronation | Climate | Video | World | UK | Business | Tech

Science

Tech

Adobe shuts down Photoshop in
Venezuela

© 8 October 2019



Al ACT - VAR ANVANDS Aln?

A

Unacceptable risk GPAI?

Social scoring, facial recognition, dark pattern Al, manipulation

High risk
Safety components in critical infrastructure, employment & performance
in work, access to education, access to public services, use in
insurance, credit scoring, border control, justice systems
Limited risk
General purpose Al and Al systems with specific transparency
requirements such as chatbots, emotion recognition systems
Minimal risk
Al-enabled video games, spam filters




ETIK OCH REGLERING

® DIGG: Riktlinjer for generativ Al inom offentlig forvaltning (januari 2025)
® HLEG Principles for Ethical Al
o Grundlaggande principer for etisk Al.

Al Literacy (Al Act)
o Tradde | kraft den 2 februari 2025
o Arbetsgivare som anvander ett Al-system under dess 6verinseende maste vidta atgarder for att
sakerstalla att anstallda har tillracklig Al-kompetens

o Fardigheter
o Kunskap
o Forstaelse

o Etik



JOBBMARKNAD

Jobb som férsvinner, liggs till, FORANDRAS

® Jobb eller arbetsuppgifter?

Alla listor ar olika

® Frey och Osborne 2013: kreativa yrken ar bland de sakraste
Spaningar

® GenAl kommer att |6sa uppgifter delvis for att du inte orkar
outsourca

e Kunskapsarbetare kommer att ta reda pa hur delar av deras
arbete kan automatiseras

® Arbetsbeskrivningarna kommer att andras

® Manniskor kommer fortsatta behovas for att verifiera




Klarna replaced some human workers
with Al in 2024, now it is going back to
humans because of work issues

Story by Ankita Garg - 13h « () 2 min read

MARKETERS

Al Will Replace Marketing Jobs As
CMO Budgets Stagnate, Says Gartner

By Anthony Vargas
IBM CEO Says Al Has Replaced
Hundreds of Workers but Created New
Programming, Sales Jobs

The tech company promises higher total employment as it reinvests
resources toward roles like software development

By Belle Lin

May 6, 20251:34 pm ET









TRENDER

Generativ Al blirinte som en manniska

Flera system — Al och icke-Al - som arbetar tillsammans
Al som lar sig av varlden

Al-agenter

Bra data ar ett fortsatt problem
o Dyrt att tvatta och halla aktuellt
o Inlast
e Informationsekosystemet under hart tryck
e Manga regleringar, men divergenta och har svart att hanga med
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GPT-assistenter i beslutsstod

Mistra Digital Forest programkonferens, Stockholm 2025-11-19

Morgan Rossander
( X\ AlvaRing

~

Q Vilma Hagg Edelonn
skogforsk . .
Liviu Ene
Henrik Persson
Per Westerfelt
Maria Nordstrom
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skogforsk

Sprakmodeller potentiellt kraftfulla beslutsstod!

Men hur anpassa dem till specifika data och undvika hallucination?

= Trana egen modell? — Kraver tid, data och datacenter. Och den kan anda inte ge

referenser. Och kanske fortfarande hallucinerar...

Vad vill vi egentligen?

=  Svar baserade pa vara dokument
Med tydliga referenser vi kan kontrollera

Losning: RAG



®

RAG — Retrieval-Augmented Generation skogforsk

Embeddmg )

Vektordatabas
(semantiskt
sokbar)




Systemdesign — Egen RAG l0sning

Webapp

A

Microsoft Azure

@ python @
Vektordatabas
Llamalndex

React Native

API

LLM + embedder

©
OpenAl

Konversationshistorik

h

Azure Cosmos DB

Andra tjanster,
datakallor

(©

skogforsk



©. Dikesassistent
HiStorik Allt Skogsskotselskolan FSC Beslutstrad QGIS ]

Vad ar skillnaden mellan en slamgrop och en
sedime...

4

Vad behover jag tanka pa vid dikesrensning? Lii]

Vilka krav stalls pa de som arbetar med
dikesunder. ..

Vad sager FSC géller for dikesunderhall?
Namns skogstyrelsens malbilder?

Vad ar skillnaden mellan en slamgrop och en
sedime...

Vad ar skillnaden mellan en slamgrop och en
sedime...

Nar kravs samrad? Lii]

Vad &r skillnaden mellan en slamgrop och en
sedime. ..

=

Vad behover jag tanka pa vid dikesrensning?
Lutning och antal slamgropar?

Nar behdver jag inte rensa?

Hur langt mellan slamgropar?

hur djupt ska jag rensa?

Vad ar ett funktionellt dike?

) ) B Wad ar skillnaden mellan en slamgrop och en sedimentationsbasséang? Vad kannetecknar ett funktionellt dike? Vilka maskiner kan jag anvanda?
Vilka maskiner anvands

B 82 8 B2 58 58 8 B

Beslutstrad Dikesrensa Skriv ditt meddelande har... n




Utmaningar (ett urval)

Losta
‘Beratta
her”

PDF:er
= Anvand Markdown
= MinerU (Al-baserad pdf-> markdown)

Foljdfragor utan relevanta soktermer

= Lat LLM bygga sokmening fran
historik

Missvisande avsnitt
= Exempel: remissdiskussioner
= Stada dokumenten

Hallucinerar efter ett tag
= Klipp historiken, lyft prompt

Glommer viss typ av kalla
= Dela sokdatabasen i delar och sok i varje

©

Kvar skogforsk

= Kvantitativ utvardering

= Prestandakanslighet
= Modell
* Prompt
= Soktraffar

= Copyright

= Hitta dokument med implicit
relevans (undvika lexical
mismatch)



Exempel problem med implicit relevans ®

Vad behover jag tanka pa vid dikesrensning?

Vid dikesrensning behaver du tanka pa foljande enligt FSC-standarden:

1. Nya diken for markavvattning far inte anlaggas pa tidigare odikad mark,
vilket innebar att dikesrensning ska ske | befintliga diken och inte skapa nya
pa orord mark [[1]].

2. Befintliga diken underhélls endast om det finns ett behov for att sakerstalla
att produktionsforhallandena inte avsevart forsamras. Det innebar att
dikesrensning ska vara behovsbaserad och inte goras rutinmassigt utan
skal [[1]].

3. Tidigare anlagda diken pa lagproduktiva torvmarker ska inte underhéllas,
med undantag for utloppsdiken fran tidigare dikade hogproduktiva bestand
[

4 Vid underhall av diken ska basta tillgangliga metod och teknik anvandas for
att minimera slamtransport till vattendrag, sjoar och vardefulla vatmarker.
Information om detta kan erhallas fran berérd myndighet [[1]].

5. Dikningsutforaren ska ha tillgang till traktdirektiv eller motsvarande som
beskriver vilka dikesavsnitt som ska rensas samt vilka skyddsatgarder och
hansyn som ska genomforas for att forhindra skador pa vatmarker och
nedstroms liggande vattenmiljoer [[1]].

6. Vid dikesrensning ska hansyn tas sa att skador pa vattenmiljoer och
vatmarker undviks eller minimeras, och att slamtransport inte okar [[1], [2]].

Sammanfattningsvis ska dikesrensning ske med noggrann planering,
behovsprovning och med metoder som minimerar miljopaverkan, sarskilt pa
vattenmiljoer och vatmarker. Hansyn ska tas enligt traktdirektiv och basta
tillgangliga teknik ska anvandas for att undvika skador och slamtransport [[1],

[2]].

skogforsk

Vilka krav stalls pa de som arbetar med dikesunderhall?

De som arbetar med dikesunderhall ska ha relevant kompetens motsvarande
SYN:s kurs i skyddsdikning/dikesrensning eller motsvarande natur- och
kulturmiljpvardskompetens. Om den som tillfalligt utfor arbetet saknar relevant
skoglig kompetens ska det finnas en ansvarig med sadan kompetens for
arbetsuppgiften [[3]].

Vid underhéll av diken ska dikningsutféraren ha information via traktdirektiv eller
motsvarande som beskriver vilka dikesavsnitt som ska rensas samt vilka
skyddsatgarder och hansyn som ska genomforas for att forhindra skador pa
vatmarker och nedstréms liggande vattenmiljoer [[1]].

Dessutom ska arbetsvillkoren for de som utfor arbetet uppfylla kraven enligt
ILO:s deklaration om grundlaggande principer och rattigheter i arbetslivet,
inklusive goda levnadsvillkor, tillgang till personalutrymmen och sakerhet pa
arbetsplatsen [[2], [3], [4], [4]).
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skogforsk

Vad hander sen?

= Angripa implicit relevans problemet

= Arbetsrapport kommer

= Koddelning i nagon form

= Modellernas bildforstaelse okat — nya mojligheter?
= Narbeslaktat upptoljningsprojekt — Al i maskin”




®

skogforsk

Tack!

ristra A EMISTRA
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J. =MISTRA

Automatisk annotering av bilder fran

skordare - Hur vi bygger dataset redo fér
bildigenkanning | skogen

From " A data integration methodology for combining visual

representations and operations data for applications in forestry”.
International Journal of Forest Engineering

Christian Hook, Carola Haggstrom, Omar Mendoza Trejo, Ola Lindroos

Institutionen for skogens biomaterial och teknologi
Sveriges Lantbruksuniversitet
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SLU

Computer visione &

Ger datorer mojlighet att se och tolka sin
Miljo

Drivs av djupinldrning och stora
datamangder

Dog, Cat, Background
Semantic segmentation (D) Instance segmentation

Image: Principals and Labs for Deep Learning, 2021



i

SLU

Mdal

Beslutsstod & automation

Begransningar
Al kr&ver manga, varierade exempel
Skogen ar variationsrik

HOg annoteringskostnad
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Var pipeline

Kvideo\ //bilo(rutor\

Da\tainsamling &
synkronisering

¥-L\Pr/ kobjekto(ata annoterade Bilo(e_rg

Extraktion Annotering

’T'rc'iningsdata.’
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SLU

Case

- ~1 timme video frdn avverkning

- Alla tradfdliningar (105 st) representerade i
minst 1 annoterad bild

- Dataminskning fran 12 GB till 1.4 GB (4k
radata)

- 840 bilder: 71% l&dmpliga for bounding box-
annotering

- Extraktion + sammanfogning ~6 min vs ~80
min manuellt

RN
=5 ¢ Y ‘H fie
AR e

B Al Ry
,& i »a_‘!;'_"i’ /

- Manuell bbox-annotering ~ 13 sek per bild
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Nytta och utveckling

- Snabbare och billigare traningsdata for datorseendeapplikationer
. Skalbart &dver maskiner, bestand och lokala férhdllanden
- PAverkar inte den I6pande verksamheten

- NGsta steg: ersatta den manuella annoteringen.
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Sneak peak

Multimodal Open Language Model built by
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TMISTRA

Mistra

J.

SLU

Digital Forest
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Computatlonal
Forestry Lab

Beraknmgskraft for det moderna s éogsbruket

Lucas Hedstrom te-;j;{n Ir

Martm Servm (UMU) Johan Holmgren (SLU) Ota L‘mdr@os (SLU) Marla Nordstrom (Skogforsk) Anneli Agren (SLU)

¥ ‘s;w




Vad ar Computational Forestry Lab?

Hogpresterande berakningsinfrastruktur
for forskning med skogstekniska data, NI
modeller & simuleringar e (R A

) . ) . . o " 3 2 i E
Pa plats vid Umea Universitet, nagra | \‘; A | LT NGRS
meter fran vart kontor ot L S

Byggt som en del av HPC2Ns
infrastruktur
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Vad erbjuder vi?

Modern hardvara samt mjukvara for skogstekniska applikationer

De tva nodernas hardvara bestar av

CPU GPU Lagring Och mer...
@2 i oo
AMD NVIDIA ==
- 64karnor, 3.7 GHz - 17000 CUDA-karnor - 2000TB - HPC2Ns
- 768 GB RAM-minne Nvidia H100 Raid 5 resurser

Mjukvara tillhandahalls av HPC2N. Ett "low-level" interface



Till vad?

Fjarrstyrd och intelligent skogsinventering med
hjalp av luftlaserskanning och skogsmaskindata

Grundmodeller for navigering i ojamn terrang
Al-modeller for autonom stocklastning

Datadrivha modeller for att forutsaga
markforhallanden

Utforsknings av designmojligheterna for framtida
skogsmaskiner

Med mera...




Pagaende projekt pa CFL

...lam arunning a DL model inspired by the ETMC.... to
classify Quaternary deposits in Sweden. The model uses
multiple classifiers that analyze the same geographic area at
different spatial scales (small, medium, and large), with
optional tabular data.

After the initial setup and getting used to, running scripts on
HPC has been a game-changer (being able to get results in half
a day instead of half a week makes a huge difference!) Lucas
and Ake are always ready with helpful suggestions, tips, and
tricks, which made the transition to this platform incredibly
smooth.

- Yigi Lin, doktorand vid Anneli Agrens grupp



Vad mer ska vi erbjuda?

Ett AP| for datahantering,
visualisering, datadelning

thin client for high-level use of the HPC services

software tools and algorithms adapted and re-implemented for
the APl and hardware

Anvandarvanligt granssnitt for oo CompuwtionalforesuyAPrl
erfarna samt nya anvandare

private private
open data

Utbildningsmaterial samt guider | _
Ly A hardware (2 PB, 100 tflops/s)
anvandning

=



Vill du veta mer?

CFL star redo, och vi har for att hjalpa er

Ar du intresserad av att ldsa mer om 0Ss
och ta del av vara resurser?

Besok var hemsida!

computationalforestrylab.codeberg.page
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”For varje samhallsproblem finns det en l6sning
som ar tydlig, simpel och fel”

Ingenjorsperspektiv

Samhallsperspektiv

":‘
= «
- ST f-a,“_“
e
. ’,\.

S &- ) | 7> g Pa vilket satt kan ny teknik ge nya
SO \‘51\{5 o . | P forutsattningar att hantera malkonflikter?

© Hans H iM T AT




Ett mer hallbart skogsbruk med hjalp av digitala verktyg och hogre
precision? Svenska intressenters perspektiv

Varforintressenters perspektiv? Workshoppen
P4 vilka satt kan tekniken underlatta malkonflikter?
Var och vad kan sla fel?
Resultat:

2 3

1
Forbattra markagarens

Data for beslutsfattande En gemensam grund for

mojligheter att bruka diskussion

skogen

& A A
Datadelning- och Datapolitisering Tillit till data
standardisering
Osakerheti Olika tillgang till data
Anvandarkapacitet orediktioner och
data Datapolarisering

Ny politik (igen)



Hur skapar vi forutsattningar for tekniken?

Vaga stalla fraga 0 -
ar detta verkligen en fraga for teknologi?

Engagera mera (och flera)
perspektiv

Identifiering av problem

Lyssna och forandra

Utvardera
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[0 ADOLPHSON - FALK 0 MED RYMDEN | BLODET .
MrJones’ Maskin \

Jag blir skramd av dessa manniskor
Och deras ofullkomlighet
Och jag undrar vad som hander '
Med dom rad jag lamnar ut

w4

Dom talar med respekt om Mr Jones' maskin
For att jag alltid raknar ratt

Men jag kan aldrig gripa in.

Tack!

Joakim Wising
Joakim.wising@umu.se

Mistra
Digital Forest .

\ UMEA
UNIVERSITY WASP—HS




stra
gital Forest

sa
L A
%
j T 4 o= ,z
: oq
p -
i ORI R D SN i 1% o ze
O)
p-
o
=
S b
e %
S O A
. O™ |
B2 2, |
A |
1
8
RIS i 35 . . _H_ |
2% s e [
el e, b




Gert Anders

T e T :
AN R R s e R A I o

Rt

son,

stra
gital Forest

AN

,,"__. ﬁ..fw..;




tal Forest

kogforsk

S
Digi

r for

se

ces

r

e
i “ﬂ ‘w\w\m\.ﬂk\

) 74 \\ v, |
’ \\..\\,..C\;
A AL




En uppgift som aldrig blir klar

Skogsbruket ar beroende av korrekt vaginformation for
att kunna planera transporter

Data om vara 21 000 mil skogsbilvagar ar ofta
bristfallig

Manuell inventering mycket arbetskravande
I WP 1.4 tar vi fram metoder for inventeringsstod

En verktygslada for nyinventering, ajourhallning och
analyser



Fortolkning av barighet fran kartdata skogforsk

= Algoritmer och arbetsprocess
for barighetsbedomning utifran
fjarranalys.

Jordartskarta Markfukt
| .
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Framkomlighet skogforsk

= Linjeforing, vand- och
svangmojlighet
utvarderas med
framkomlighets-
simulatorn




Farliga avlagg

@)

. skogforsk
Efter avverkning skotas

virket ut till avlagg
atkomliga for lastbilar fran
vag

Avlaggen kan - om de inte
placeras ratt - utgora en
trafikfara genom att de
skymmer sikten eller inte
syns bakom kron

Med verktyget "Farliga
avlagg” kan olampliga
placeringar flaggas i
kartmaterialet
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Nyttiggdrande av resultaten

skogforsk

foretradare

o .'Skogforsk deltar tillsammans med bransch
».. - 1len metodutvecklingsgrupp.
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rok med laserskanner pa
skordare

Matning a

Nils Lindgren, Liviu Ene, Johan J. Mdller & Bjorn Hannrup, Skog@k

Johan Holmgren, Ratli®esPaula Pires, Kenneth Olofsson, SLU
Johan Fransson, MattiaSsNystrom, Mikael Hertz, m. fl., Komatsu Forest AB

Aleksis Pirinen, RISE
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skogforsk .

Matning av krok med laserskanner pa

. skordare
Mistra Digital Forest, ’

Norra Skogs forskningsstiftelse,
Aforsk KOMATSU skogforsk SLU

V-

TraCentrum Norr,

©JL|

Onnes;jo stiftels




Vartoér laserskanner [t
pa skdrdare?

1. Utveckling av laserskanners
2. Produktiviteten vid skord

3. Tillgangen pa ravaran

9% Utbytesforlust
56%

Kalla: Biometria



Aptering med Krok

Med krok

0.25~ I:j;:_;‘[;j
5981 e —

Utan krok

| 0.25 - E/_,_;//—/d/__jl:ﬁ

000 - S

0251

0 500 1000 150(
Diameter position (cm)




Var studie

Forbattra apteringen
Avlasta maskinforaren

Mer och battre anpassad ravara till
sagverken

Avgransning: Tall fran slutavverkning

Bild: Johan Holmgren
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Matning med
andhallen
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Mobil laser pa skordare

e Data fran skordarens laser ar glesare och
kraver en annan algoritm

 Med manuell rensning av data relativt bra
matning av stamform



Slutsatser

* Mycket starka reslutat med
handhallen laser

* Mer utveckling kravs for
skordarmonterad laser

Bild: Johan Holmgren :
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19th November 2025

Expanding data availability for
Al applications In  forest
inventories

Raul de Paula Pires
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Why do we need more tree-level data?

 Precision Forestry:

— Data-driven decisions at high spatiotemporal
resolutions, based on site-specific conditions.

« Expand the ability to quantify forest attributes

Al-generated image
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Challenges in addressing
data scarcity

* Increasing costs

« Need for more frequent
assessments

« Some forest attributes are difficult to
measure with conventional
methods.

Al-generated image
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How can we
expand data
availability?

Al-generated image
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Forest machinery as a data source

* Rich data sources | orm | (1m
generated during routine 4 o
Operat|0ns* ! @ I ,/ @ D‘_BH 28 cm @ DBH 24 cm

- Little to no extra effort put in @ oz

data collection”

» Sometimes spatially explicit ). W e

(Faitli et al., 2024; Noordermeer et al., 2023; Suvanto et al., 2025)
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« Simulated measurements used
to train and test methods under 1dir

controlled conditions

2dir

- Used to expand model training ¢ % E o

beyond the limitations of
available field or sensor data
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Close-range remote sensing

« Direct measurements of tree
attributes™

« Increasing level of detail:
— Possibility to quantify fine-scale traits™

« Stationary (TLS), mobile (MLS) or
UAV-mounted (UAVLYS)

*(Puliti et al., 2020; Hyyppa et al., 2022; Hyyppa et al., 2024;
Muhojoki et al., 2024; Maeda et al., 2025; Liang et al., 2022)
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Remote sensing data

-cell mean values

R L AT
A

SYNTHETIC
: DATA
. GENERATION

More attributes

Adapted from Hakan Olsson
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Take aways

« Complementary (“non-traditional”) data sources can enhance
reference data availability for tree-level inventories based on
remote sensing.

« Efficient acquisition, automated fusion, and simulations
expand data coverage and scalability.

« Measure more frequently and quantify more attributes!




Thank you!

Raul de Paula Pires

raul.de.paula.pires@slu.se

. SCANME

RESEARCH INSTITUTE
skogforsk o

EMISTRA *

Storaenso
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Skogens sociala varden —
Friluftsliv och rekreation

Vem kan se skogen for alla trad?

Victor Goransson

victor.goransson@slu.se

Jagmastare

Doktorand — Skoglig planering med hansyn till skogens sociala varden
Avd. for skoglig planering

Sveriges Lantbruksuniversitet — SLU Umea
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Skogen och manniskor

« Sociala varden skapas nar
manniskor besoker skogen

- Svart att mata med tumstock och
laserskanningar...

 Kulturella varden, rekreation,
svamp och barplockning, jakt och
fiske

« Spendera tid i skogen framjar
psykisk och fysisk halsa

« Stadsnara skogar besoks oftast
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Skoglig planering och
rekreation

Vart finns rekreationsvardena®?
Hur paverkas de av skogsskotsel?
Hur utvecklas de over tid?

Paverkan pa andra varden?

Norel
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nl 36
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Preferenser for skog

« Storst variation mellan individer

« Storre trad/skogar foredras framfor
sma, glesare skog framfor tat

« En helhetsbild innefattar:

— Skogliga parametrar

— Fysiska anlaggningar (stigar, leder,
bankar)

— Narhet till skogen

— Kannedom om skogen

— Forekomst av vatten, topografi
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Forskningsfragor?

« Varfor varierar preferenser mellan
individer?

« Beskriva skonhet eller lamplighet?

« Varierar preferenserna over
landet?

« Hur paverkar icke-skogliga
attribut?
- Stigar
Spar av atgarder
« Naturkontakt

« Andra preferenser
« Annan effekt fran besoken
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Nationell
enkatundersokning

« Utskick till 4 kommuner
— Umea, Vasteras, Goteborg, Vaxjo

« 1514 svar

— (6400 utskick, 24% svarsfrekvens)

- Fordelat pa kon och alder
30 olika bestand

Bestandsalder

— Tradslagsvariation
— Tathet

Forekomst av stigar

© 2009 Kadloncom AN Right Reserved

I Notonol Capfal 795,000 1+ 2007)
over 450,000
over 260,000
over 190,000
over 40,000
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e Resultat

SLU

- Tallvolym, Aspvolym, Bestandsalder

Fixed effects with 95% CI

° ”Ovrigt I(.jV” *rp e 001 *p< 01 *p< .05

— Sly, tatt underskikt S | .

« Forekomst av stigar

EEEEEEEEEEE : |_'_| : 0.49 =

- Spar av skogliga atgarder e e =
'

Positiv effekt e H
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa iy
rrrrrrr [ — . = -

Negativ effekt

15 -1.0
Standardized coefficient (B)

| —# Pgsitive & significant
| I i i '
0.5 0.0 05 1.0 15

Digital Forest
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Resultat

I ng e n reg i On a I s ki II n ad Beauty: NEQlow vs NEQhigh — medel & éveriappande 95% CI
Stora skillnader mellan individer
Skonhet = Lamplighet

Naturkontakten spelar roll

— Storst naturkontakt
— Lagst naturkontakt
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£ 2 E B 8 8 & & B 858 F &8 8 & ¥ =
T 2 & 2 & = @ @ © 2 7 % - = @ =&
5 = c = =z 3 D 2 z R T 2 = = = &

5 &

uuuuuuu
uuuuuuu

ooooooo
NEGhigh

g 5 g 2 2z g 8 2 2 7§ 2 2
=} -4 =] B = B ol B B @ bl =
e £ 8 I 5 I 8 % 7§ ¥ 7 F

Mistra “

Digital Forest



Resultat

— medel & dverlappande 95% CI

Suitability: NEQlow vs NEQhigh

NEQ (medel)
A NEQow
#  NEQhigh
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NEQ (£95% CI)

NEQiow
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Pagaende arbeten

- Pagaende samarbete med
Carl Lehto, Skogforsk

« Rekreationsindex fran
oppna data

- Malet; Heltackande och
oppet

 Arbetar vidare med fragor
om anvandning och
applicering

Mistra ‘

Digital Forest
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Pagaende arbeten

communications earth & environment Article

3

https://doi.org/10.1038/343247-024-01325-7

« Sammanstallning av befintliga

The conservation value of forests can be
predicted at the scale of 1 hectare

™ Check for updates

index for rekreation (var 26)

- Addering och analys av
oppna biodiversitetsindex

« Analys av mean-indipendent Bubnicki et al (2024)

Jakub W.

Y]

, Per i*4, Johan Svensson® &

va rl a b I e s - h o r I s o nte I I O C h ‘ Increase in heterogeneity . Mean-biasec nature communications a
Ll Heterogeneity me:

= Increase in mean = Variance — i Article https://doi.org/10.1038/541467-025-64287-0

ve I't I ka I St ru kt ur . — , ‘= — « Disentangling dispersion from mean reveals

ity

rue heterogeneity-diversity relationships

02 Cameron Pellett® & Rubén Valbuena®
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